南通航运职业技术学院
3DVR实景飞行平台教研系统采购招标书
为满足无人机应用技术专业的教学需要，我院拟采取自主招标的方式，购置3DVR实景飞行平台教研系统，现就有关事宜说明如下： 

1、 招标要求
1、系统总体要求

3DVR实景飞行平台教研系统，是一个基于VR技术的开放式平台，是一个教学与教研平台，是一个具有创意创新的创客平台。

该系统应具有的功能如下：

1）教学与教研功能

该系统是基于VR技术的教学工具，VR技术具有独特的沉浸式优势，能极大调动学生学习的积极性。把新技术应用于教学，教师可探索和研究新的教学方法，从而更适合教学工作。

2）具有创客功能

该系统可以实现创客教育，学生可以通过软件设计自己想要的飞机，或者进行视频拍摄、剪辑完成自己的作品；教师可以基于这个平台开发各种VR课程。

3）开放式系统

平台系统网络接口开放，可以通过移动终端远程访问该系统，并可以通过移动终端进行学习训练。

平台系统开发接口开放，可以兼容教师开发的VR课程，也可以兼容自己设计的模型，学生可以在系统里面使用自己设计的模型进行训练。

该系统主要应用于无人机应用技术专业的教研工作，该系统可以承担的课程有，《无人机模拟飞行》，《无人机航拍技术》，《无人机操控技术》等，后续可以开发出更多基于VR技术的课程，比如《空气动力学与飞行原理》，《无人机组装与调试》等，也可以供其他专业开发课程使用。

2、 软件系统架构 

1）师生虚拟数字交互系统:

该系统提供老师教学和测评功能，系统根据每个学生每次学习情况创建学习模型:专注度，完成度，完成时间，达成率，熟练度，该系统根据这些参数建模，存档，绘制成学习曲线，教师根据这些数据掌控每个学生的学习信息，有效的提升教学质量。学生的学习不局限于实训室电脑，可以在手机APP上进行，信息通过服务器反馈至该系统，实现远程学习。

2）2K 3DVR沉浸式训练系统

该系统应具有VR(虚拟现实)形式呈现2K 3D画质，最大每秒 90帧,不得低于60帧。所有训练飞行器应按照原型机进行设计，训练环境应真实还原物理环境（如风速等），该系统可以选择真实地图，训练飞行器，环境等。

该训练系统分为两部分：AOPA模拟训练系统，航拍系统。

AOPA模拟训练系统
该训练系统应根据AOPA训练要求进行设计，训练系统分为三部分：悬停练习、定位练习、AOPA外场练习

悬停练习

训练目标：控制无人机以姿态模式悬停在一定范围内。

训练方法：姿态结合方向控制

          姿态控制方式有：总距、横滚、偏航、油门+总距、油门+横滚、

油门+偏航、油门+总距+横滚+偏航

              方向控制方式有：对头、对尾、左侧、右侧

定位练习
训练目标：在姿态模式下，控制无人机定位在制定点上。

训练方法：

	等级
	定位点
	时限
	方向

	Level 1
	5个
	2min/定位点
	对尾

	Level 2
	5个
	1min/定位点
	

	Level 3
	5个
	45s/定位点
	

	Level 4
	5个
	2min/定位点
	对头

	Level 5
	5个
	1min/定位点
	

	Level 6
	5个
	45s/定位点
	对头/对尾随机出现

	Level 7
	5个
	2min/定位点
	侧飞随机

	Level 8
	5个
	1min/定位点
	侧飞随机

	Level 9
	5个
	1.5min/定位点
	对头/对尾/侧飞随机

	Level 10
	5个
	2min/定位点
	45度斜飞随机

	Level 11
	5个
	1min/定位点
	45度斜飞随机

	Level 12
	5个
	45s/定位点
	对头/对尾/侧飞/45度斜飞随机

	说明：通过所有关卡耗时20min之内评定为合格！


AOPA模拟外场练习

训练目标：达到AOPA外场考试要求。

训练方法：水平360°悬停，水平8字飞行。

航拍系统

训练目标：掌握无人机航拍技术

训练方法：使用各种真实地图场景进行第一视角航拍训练。

3）内容生发平台

该平台应具有录制飞机训练姿态信息及画面的功能，并能进行本地保存、上传至内容平台，供学生交流以及测评。同时，可以第一视角录制无人机航拍视频，并可以导出文件进行后期剪辑处理。航拍地图应具有真实性，并能提供更新功能。

4）创客平台

该平台应设计成应用商店，可以把自己设计的飞行器或者制作的飞行地图在应用商店上架，供他人使用。 同时该应用商店也可以上架其他VR课程，配合VR硬件进行授课。

3、其他要求说明

1）该教研系统一年内免费升级

2）教师机作为师生交互系统的服务器

采购列表如下：

	序号
	名称
	数量
	单价
	金额
	备注

	1
	3DVR实景飞行平台教研系统
	1套
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


二、投标人及标书基本要求
1．投标人具有独立法人资格、一定的经营规模、良好的资质信誉和较好的业绩。

2．公司简介、企业法人营业执照、产品经营许可证、法人代表身份证复印件和委托代理人身份证复印件、法人授权委托书、税务登记证、近期主要业绩（合同复印件）等。

3．所提供产品必须具有明确的生产厂家、型号、规格、说明书、合格证等。

4．产品报价（复制并填写上方表格，含配套服务和维修费）。

5．质保、售后服务承诺细则。

6．无论投标结果如何，投标者自行承担投标发生的所有费用。

7．投标书正本一份，副本二份。

三、投标时间地点及联系方式

投标人请于2017年10月27日16:30前，把标书密封好，在标书封面注明投标项目、单位名称、联系人手机号码，盖上单位公章。价格标封装在小信封内，放置在投标的大袋中。请将投标材料送达南通航院崇德楼216室资产管理处。不符合规定的标书不予受理。

地址：南通市经济开发区通盛大道185号航运学院崇德楼216室。

邮政编码：226010。

技术咨询：15996583822（季老师）

投标联系：0513-85960975（陈老师）

四、评标
1．投标结束后一周内，由学院职能部门、使用部门、监审处、财务处及行业专家组成的评标工作组评标。

2．评标采用综合评标法，即投标文件满足本招标书全部实质性要求且得分最高的供应商为中标候选人。其中，价格占40%，企业资金和既往业绩20%，供应商信息的完备性20%，质保、售后服务20%。

3．评标结果将刊登在我院资产管理处网页上。

五、供货时间及售后服务

1．供货商负责设备运输、装卸及安装调试工作（费用由供货商支付）。

2．供货商应在合同规定的时间和地点交付使用，交付延期或出现其他违规行为，按违约处理。

3．供货商对产品及其配套件提供三年质保，终身维修。

4．售后服务：24小时以内上门服务。
六、违约处理

1．不能按时交付使用，每延误1天扣合同金额的5‰。

2．售后服务未能达到要求，每次扣质保金的10％。

3．参加投标者须严格维护招投标的公正性、合法性、合理性。一经发现违规者，一律取消投标或中标资格，并保留追究其法律责任的权利。

七、付款方式

货到并安装调试验收合格后，支付合同款的90%。余款10%作为质保金在一年后一次付清。

南通航运职业技术学院
招标工作组
2017年10月8日
